IHosicHuTeEALHAA 3aIIHCKA.

Pabouas mporpamma 1o OHMOJIOTHM COCTaBJICHa Ha OCHOBE (peepallbHOr0 KOMIIOHEHTA
rOCYJapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOIO CTaHIAapPTa OCHOBHOTO 00IIIEero oOpa3oBaHus Ha 0a30BOM
ypoBHe. JlanHas pa0Gouasi mporpamma IOJHOCTBIO COOTBETCTBYET aBTOPCKOH Iporpamme Io
ouonorum B 10-11 ximacce mo Gmosioruu st 6a3oBoro mu3ydeHus Ouonoruu B X — XI kimaccax
N.b.Aradonosa, B.M.Cusornazosa (muaus H.M.Conuna).

[Iporpamma mnpengHazHaueHa jansi  u3ydeHuss mnpeamera «OOmiast Ouojorus» B
o0meo0pa3oBaTeNbHBIX  YUYpeXIeHHsX.  [IporpamMmmoll  mpemaycMaTpuBaeTcss — H3y4YeHHE
TEOPETUUECKHUX U MPHUKIAIHBIX OCHOB 00mIel Ouosnoruu. B Heil oTpakeHbl 3a7auu, CTOALINE B
HACTOsIIlee BpeMs Iepen OHOJOrMYECKOW HayKOW, pEeLIeHHe KOTOPBIX HAalpaBlIeHO Ha
COXpaHEHHE OKpYyXKawllel cpeasl M 340poBbi uenoBeka. (Ocoboe BHUMaHHE YJEICHO
HKOJIOTUYECKOMY BOCITUTAHUIO MOJIOJEKH.

Uzyuenne xypca «OOmas OHOJOTUS» OCHOBBIBACTCS HA 3HAHUAX, IOJTYYCHHBIX
yUYAIIUMUCS TIPH HM3YYCHUU OWONOTHYECKUX IUCHMIUIMH B OCHOBHOW IIKOJE HA YpOKax
OMOJIOTUM M OKPYXKAIOLIEro MHUpa, a Takke MNPUOOPETEHHBIX Ha YpOKaX XUMUU, (PHU3UKH,
UCTOpUH, PU3UUECKON U 3KOHOMUYECKOH reorpaduu. Cam mpeamer sBiseTcss 6a30BbIM Ui psiia
CHEIHAIbHBIX JUCIHUILTNH.

Jis  TOBBIIEHWS YPOBHS TOJNYYEHHBIX 3HAHWHA, a Takke Uil TpUOOpeTeHHs
MPAKTUYECKUX HABBIKOB MPOTPaMMOM MPEAyCMaTPUBAETCS BHIMOJHEHHE psa JIabopaTOPHBIX U
NPaKTUYECKUX paboT, KOTOPHIE MPOBOAATCS TOCIE TOAPOOHOT0 MHCTPYKTaXa U O3HAKOMIICHUS
yUalxcs ¢ yCTaHOBJIICHHBIMH MPaBUJIaMH TEXHUKU 0€30M1aCHOCTH.

JlaHHas mporpamMma COCTaBJICHA B IIOJIHOM COOTBETCTBHH C (pe/iepaibHbBIM KOMIIOHEHTOM
roCy/IapCTBEHHOI'O CTaHAapTa cpelHero (mojaHoro) obmero oOpa3oBaHus Ha OGa30BOM ypOBHE U
npeHa3HaueHa JUId W3y4eHUs OHMOJIoTMH B 00ImIe0o0pa3oBaTEeNbHBIX YUYPEXKICHHUSIX. ba3zoBblit
YpOBEHb CTaHIapTa OPUEHTUPOBAH Ha (OpMUpOBaHME OO0IIEH OMONOrMYECKON IPaMOTHOCTH U
HAYYHOTO MHPOBO33PEHHsI YYalIMXCs. 3HAHUA, OJTYYCHHbIE HAa yPOKaxX OWOJIOTHH, TOJDKHBI HE
TOJIBKO OIpPENeTUTh OOIIMI KYJIbTYPHBIH ypOBEHb COBPEMEHHOTO YelIOBEKa, HO U 00ECIeUuTh
€ro aJeKBAaTHOE MOBEICHUE B OKPYKAIOIIEH Cpejie, TOMOYb B PEaTbHOM KU3HU.

MMeHHO mO3TOMY, Hapsly C OCBOCHHEM OOIIEOMOJOTHYECKHX TEOpUl, H3YyUCHHEM
CTPOCHHUSI OWOJIOTUYECKUX CHUCTEM pa3HOTO paHra W CYHNIHOCTH OCHOBHBIX OHMOJIOTHYECKHX
IpOIIECCOB, B NpPOrpaMMe YJIENeHO CephE3HOE BHUMAHME BO3MOXHOCTH HCIOJIb30BAHUS
MOJTyYCHHBIX 3HAaHWH B TIOBCEHEBHOW JKU3HU JUISl PEIICHUS TPUKIAAHBIX 3a1ad. [IpodumakTika
CIIMJA; mocnencTBUs aqKoroJis, HUIKOTHHA, HAPKOTHUYECKUX BEIIECTB HA Pa3BUTHE 3apOJblIIIa
YeNI0BeKa; BIMSIHUE MYTAareHOB Ha OPTaHU3M YeJIOBEKa; HACJICICTBEHHbIE O0JIE3HU, UX MPUYNHBI
U NpOQUIAKTUKA; MEIUKO-TE€HEeTHUECKOE KOHCYJIbTHPOBAHUE - ATH M JPYrHe€ TE€MbI MOMOTYT
CETONHSIIHAM IIKOJBHUKAaM aJalTHPOBAaThCS B COBPEMEHHOM OOIIECTBE M HCIOJIH30BAThH
nproOpeTeHHbIE 3HAaHUSA U YMEHHS B COOCTBEHHOM KHU3HH.

[Iporpamma paccunTaHa Ha 2 4Yaca 3aHSATHI B HENENI0O IPU HM3YyYEHUH MpeaMeTa B
teyenue AByx JetT (10 u 11 kmaccer).

[Tporpammoii mpemycMaTpuBaeTCsi W3yUeHHE TEOPETUYECKHX M MPUKIAJHBIX OCHOB
oOmelt Ouosornu. B Hell oTpaxeHbl 3ajaud, CTOSIIME B HACTOAIIEE BpeMs Iepen
OMOJOrNYEeCKON HayKOM, pelIeHne KOTOPhIX HAMIPaBJIEHO HAa COXpPaHEHHE OKPY KaIoLIe cpebl U
310pOBbs yenoBeka. Oco6oe BHUMaHUE YAEICHO YKOJOTHUECKOMY BOCITUTAHUIO MOJOIEXKH.

Nzyuenne xypca «OOmass OWOJOTHs» OCHOBBIBACTCS Ha 3HAHUAX, TOJYUYCHHBIX
yUYaIlIUMUCS TP M3YYEHUU OWOJNOTHYECKUX IUCHMIUIMH B OCHOBHOHM IIKOJIE Ha YypoKax
OMOJIOTMM ¥ OKPYKAaIOIIeTO MHpa, a TakKe NPHOOPETEHHBIX Ha YpOKax XWMHUH, (DU3HKH,
UCTOPUH, PU3NUECKON U 3KOHOMUYecKO# reorpaduu. Cam npenmer sBisieTcss 6a30BbIM JUIs psaa
CTEeHATBHBIX JAUCIUTLTUH.

eau u 3agaun:



OCBOEHHME 3HAHWI 00 SBOJIIOLMOHHOM YYEHUH; O Pa3BUTHU OPraHUYECKOTO MHpa;
B3aMMOOTHOIIIEHUSX OpPraHU3Ma M CPEJIbl; O YEJIOBEKE W ero Mecte B Omocdepe; o OMOHUKE;
TEOPHH;

OBJIaJleHHe YMEHHMSAMHM OOOCHOBBIBATH MECTO U pOJIb OHMOJOTMYECKUX 3HAHUHA B
NPAaKTUYECKON JEATENbHOCTH JIIOACH, Pa3sBUTUM COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUH; HAXOAUTh U
aAHAIM3UPOBATh MHPOPMAIMIO O >KUBBIX OOBEKTaX M HUX CBOWCTBAX; MPOBOJIUTH HAOIIOJIEHUS,
CTaBUTh y4eOHBIE OIBITHI, KIacCU(UIUPOBATh OHOJOTHMYECKHE OOBEKTHI, BBIIOJIHSITH
MpaKTUYeCKHe paboThl; PUKCUPOBATH PE3YIbTAThl CBOCH JESITENLHOCTH B BUE OMUCAHUIL, CXEM,
TaOJIUIl, y4eOHBIX PUCYHKOB, BHIBOJIOB M 000OIICHUI;

pa3BUTHe  TIO3HABATEIbHBIX  HHTEPECOB, HMHTEJUIEKTYalbHBIX M  TBOPYECKHX
CHOCOOHOCTEH B MpoIiecce U3yYSHHUS KUBBIX OPTaHU3MOB; CAMOCTOSTEIBHOCTH B X0/ paObOTHI €
pa3IMYHbIMU UCTOYHUKAMU MH(OPMALINN;

BOCIIMTAHWe YOEXKIEHHOCTH B  BO3MOXKHOCTM  TIO3HAaHHWS JKMBOM  TPUPOIBI,
HEOOXOUMOCTH OEpeKHOr0 OTHOILIEHUS K TMPUPOJHONU cpene, COOCTBEHHOMY 3/10POBBIO;
AKTUBHOW JIMYHOCTH, MOTHMBHPOBAaHHOM K CamM0o00pa30BaHHIO, 00JaJarouieil JOCTaTOYHBIMU
HABbIKAMU U MCUXOJOTMYECKUMU YCTAHOBKAMHU K CAMOCTOSITENIbHOMY TOUCKY, OTOODPY, aHaIU3y
U UCIOJIb30BaHUIO HMH(pOpManuy;, NpUOOpETECHHE UIKOJbHUKAMH OIbITa pa3HooOpa3zHOU
MPAKTUYECKON JESATEIbHOCTH, OIbITa IMO3HAHWS M CaMOIO3HAaHUS B TIPOIECCe H3yUeHUs
OKPY’KaIOIIETO MUPA;

HCI0JIb30BaHMe PUOOPETEHHBIX 3HAHUM U YMEHU B OBCEAHEBHOW KU3HU JJIs1 OLICHKU
IIOCJIEICTBUM CBOEW JEATEIBbHOCTH 10 OTHOLIEHUIO K OKPYXKAKOLIEH Cpele, 3J0pPOBbI0 JAPYTHX
J0fel U COOCTBEHHOMY 3/I0pPOBBIO; OOOCHOBaHHMS M COOJIIOJIGHUS TPaBUJ TOBEIEHUS B
OKpY>Karollel cpere.

Conepxanme kypca B 10-11 kmacce mpemycMaTpuBaeT H3YYCHHE TCOPETHYCCKHX U
MPUKIIAIHBIX OCHOB 001mel 6uonorun. [IporpamMmma paspaborana Ha OCHOBE KOHIEHTPUYECKOTO
M0JIX0/1a K CTPYKTYPHUPOBAHHIO Y4eOHOTO MaTepraia. B OCHOBY mporpaMMbl MOJIOKEH TPUHITHIT
pa3BuBarolero ooydenus. M3yuenue kypca «buonorus» B 10-11 knaccax Ha 6a30BOM YpOBHE
OCHOBBIBACTCS Ha 3HAHUAX, MOJYYCHHBIX YyYallUMHUCS B OCHOBHOW mikosie. B mporpamme
pacnpeziefieHue MaTepraia CTpyKTYpUPOBAHO 0 YPOBHSIM OpPTaHU3alMK KUBOU MPUPO/IBL.

[Tpuntunsl  oTOOpa OCHOBHOTO M JIOTIOJIHUTEIFHOTO COJAEPIKAaHUS  CBS3aHBI  C
IPEEMCTBEHHOCTBIO IieNiell 00pa3oBaHMs Ha PAa3IUYHBIX CTYNEHSAX W YPOBHSAX OOy4YeHHH,
JIOTHKOW BHYTPHIIPEIMETHBIX CBS3€H, a TaKKe€ C BO3PACTHBIMH OCOOCHHOCTSMH DPa3BUTHUS
yUalXxcs.

B ocHoBe Meroauku mpenomaBaHusi Kypca «OOmiasi OMOJIOTHs» JISKUT MPOOJIEMHO-
MOUCKOBBIA 3BPUCTUYECKMH MOAXO0J], OOECHeuMBAIOIIMN pealn3aluio pa3BUBAIOLIMX 3a/ad
yuebHoro npeamera. [Ipu 3TOM HCHONB3YIOTCS pa3sHOOOpa3HblE METOABI U (OpMBbI OOyUEHHS.
Jlns moBblIeHUsT 00pa3oBaTeIbHOIO YPOBHS M TOJYYEHUS HAaBBIKOB IO MPAKTUYECKOMY
UCTIOJIB30BaHUIO TIONYYEHHBIX 3HAHWN TPOTPaMMON MpPEIyCMAaTPUBACTCS BBIOJHEHHE psiza
1a00paTOPHBIX.

OneHka 3HAHWW OCYHIECTBIISIETCS YEpe3 IPOBEPOYHBIE M KOHTPOJIBHBIE palboTHI,
TECTUPOBAaHUE, TPAKTUYECKHE PAOOTHI.

TpeGoBanus k pe3yJbTaTaM 0CBOCHHUsI Kypca OuoJiorum 3a 10 kiacc:

-3HATB/IIOHUMATD

*OCHOBHBIC TOJOXKEHUSI OHOJIOTMYECKHX TeOpui (KJIEeTOYHas; HBOJIOIMOHHAS TEOpHs
Y./lapBuHa);

*cTpoeHne OMOIOTHYECKUX 00BEKTOB: KIETOK, TEHOB U XPOMOCOM;

*CYIIHOCTb OMOJIOTNYECKUX IPOLIECCOB: pa3sMHOXEHHE, OIJIOJJOTBOPEHHUE,

(dopMHpoBaHHE TPUCHOCOOIEHHOCTH, KPYrOBOPOT BEIECTB M IPEBpaIlCHUE DJHEPrUU B
IKOCHCTEMAX;

*BKJIa/1 BBIJIAIOIIMXCS YUEHBIX B pa3BUTHE OMOJIOIMYECKON HAYKH;

*OMOJIOTUYECKYIO TEPMUHOJIOTHIO M CUMBOJIUKY;

YMETbH



*O0OBSICHATh: POJNb OHOJOTMH B (HOPMUPOBAHMM HAYYHOI'O MHPOBO33PEHUS; BKJIA
OMOJIOTHYECKUX Teopuid B (hOPMUPOBAHHE COBPEMEHHOMN €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHUHBI MUPA;
€IMHCTBO >KMBOW M HEXUBOW MPHUPOJBI, POJICTBO KUBBIX OPTaHU3MOB; OTPUIATEIILHOE BIUSHUE
QJIKOTOJIsI, HUKOTHHA, HAPKOTHYECKUX BEIIECTB Ha pPa3BUTHE 3apOJIblllla YEJOBEKa; BIUSHUE
MYTareHOB Ha OPTraHU3M YEJIOBEKa, SKOJIOTHYECKUX (AKTOPOB HAa OPTaHU3MBI, B3aHMMOCBS3U
OpPraHU3MOB U OKPYXaroUIei cpebl.

*pemarb 3JIEMEHTapHbIE OHOJOrMYECKHE 3aJaud; COCTABISATH 3SJIEMEHTApHBIC CXEMBI
CKpEIIUBAHUS U CXEMBI IIEPEHOCa YHEPTHH U BEIIECTB B IKOCUCTEMAX.

*BBISBJIATH MPUCTIOCOOJICHUS OPraHU3MOB K cpelie OOMTaHusl, UICTOYHUKH MYTarcHOB B
OKpY’KaroIIen cpezie (KOCBEHHO).

*CpaBHHBATh: OHMOJOTUYECKHE OOBEKTHI (TelNa JKUBOW U HEXKUBOU NPUPOJIBI TIO
XUMHYECKOMY COCTaBY, 3apO/IBIIIN YEJIOBEKa U IPYTUX MIIEKOMUTAIONIUX ),[TPOIECCH (II0JI0BOE U
0ecr1010€ pa3sMHOXKEHHUE) U JA€IaTh BBIBOJbl HA OCHOBE CPABHEHUSI.

*HaxoauTh WHGOPMAIUMI0O O OHOJIOTUYECKUX OOBEKTaX B PaA3IMYHBIX MCTOYHHUKAX
(Y4eOHBIX TEKCTaX, CIPABOYHHKAX, MHTEPHETE) U KPUTHICCKH € OIICHUBATb.

HUCITIOJIB3OBATh TNPUOBPETEHHBIE 3HAHUSA W YMEHUSA B
INPAKTUYECKOM JESATEJHbHOCTHU U TOBCEJHEBHOM KWU3HMU JIJIA:

*coOmrofeHusT Mep NPOQPHIAKTUKU OTPaBIICEHUH, BUPYCHBIX W JAPYruxX 3a00JIeBaHUIA,
CTPECCOB, BPEIHBIX MPUBBIYCK, TPABUII TOBEACHUS B IPUPOIHON Cpejie.

*OKazaHHUA TEPBOM MOMOIIM MPH HPOCTYAHBIX W JIPYruX 3a00JeBaHUil, OTpaBICHUU
MUIICBBIMU TIPOAYKTAMU

*OIICHKH STUYECKUX AaCMEKTOB HEKOTOPHIX HCCIEeNOBAaHUN B 00JacTH OMOTEXHOJIOTHU
(KIIOHMpPOBaHUE, UCKYCCTBEHHOE OIUIOIOTBOPEHHUE).

TpebGoBanus Kk pe3yJbTaTaM 0CBOeHHUsI Kypca OuoJioruu 3a 11 kinacce:

3HATH/IIOHUMAThH

- 0COOCHHOCTH JKU3HHU KaK ()OPMBI CYIIECTBOBAHUS MATEPHH;

- (hyH1aMEeHTaJIbHbIE TOHITHS OMOJIOTUY;

- PpoOJb (1)I/IBI/I‘I€CKI/IX U XUMHYCCKUX IIPOLHCCCOB B JKHUBBIX CHCTCMaX pPa3IMYHOIO
UEePapXUUECKOro ypOBHS;

- CYIIIHOCTh OMOJIOTHYECKUX MPOIIECCOB;

- OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI OMOJIOTUYECKUX TEOPHU, yIeHUH, 3aKOHOMEPHOCTEH, TUITOTE3;

- COOTHOIIIEHNE COLIMATILHOTO U OMOJIOTrHYECKOI0 B ABOJIIOLIMU YEJIOBEKA;

- 00JacTH MPUMEHEHUS TOCTUKEHUI OUOJIOTHH B XO3SHCTBE;

- TIOJIOKEHMSI BOJTIOLIMOHHOMN TEOPUH;

- OCHOBHBIE 00JacTH NpPHUMEHEHHMs OHOJOIMUYECKMX 3HaHUM B NPAKTUKE CEJIbCKOTO
XO035IICTBA, B MPOMBIIIJIEHHOCTH, IIPU OXPaHE OKPYKArOIIei cpebl U 30POBbsI YEIOBEKA.

yMeTb

- TI0JIb30BaThCsl 3HAHUEM OHOJOTMUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH Al OOBSICHEHHS PpOJH
OMOJOTrNYECKUX TEOPUH B POPMUPOBAHUU COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MHPA;

- COCTaBJIATH CXEMBI, OIIUCHIBATh, BBISABIIATH, HCCIEN0BAaTh U CPAaBHUBATD;

- JlaBaTb apryMEHTHPOBAaHHYIO OLIEHKY HOBOM HHQOpManUu MO OHOJOTHYECKUM
BOIIPOCAM,;

- YCTaHABIIMBATh B3aMMOCBSA3H MEXKIY CTPOECHUEM U (DYHKIUIMU;

- paboTath ¢ y4eOHOI U HAYYHO-TIOMYJISIPHOM JIUTEPATypOd, COCTABIATH IIaH, KOHCIIEKT,
pedepar; BiIaieTh S3bIKOM MPEIMETa;

- pelaTh TeHETUYECKHUE 3a1a41, COCTABIATh POJIOCIOBHBIE.

COJEPKAHUE KYPCA

Paznen 1
buoJsiorus kak Hayka. MeToabl HAy4HOro nmo3Hanus (3 yaca).



Tema 1.1

Kparkas ucropusi passutusi 0uosoruu. Cucrema omossornyeckux Hayk (1 gac).

OOmass Owonoruss — JOUCHUIUIMHA, W3y4Yalollas OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTHU
BO3HMKHOBEHHUS W Pa3BUTHS KW3HM Ha 3emiie; oOmias OMOJIOrHUS Kak OJUH M3 UCTOYHHKOB
(dbopMHpOBaHUS AUATEKTUKO-MATEPHATHUCTUIECKOTO MUPOBO33PEHHS.

Kpatkas ucropus pazsutus 6uonoruu. Passutue Ouonornueckux KoHuenuui B J[pesHem
Erunre, JlpeBneit I'penuu. 3actoii B Cpeanue Beka. Onoxa Bospoxaenus. M3o0perenue
MuKkpockormna. Kierounasi, MyralinoHHasi ¥ 9BOJIOLUOHHbBIE TeOpUH. PazButue MukpoOuoioruu u
¢du3noIorHH.

Cucrema 6uonorndyeckux Hayk. CBA3b OMOJOTMYECKUX AUCHUIUIMH C APYTUMU HayKaMHU.
Buomerpust, sKoorust U Ipyrue OMONOTWYECKHE HANpaBieHUs. BUONOTHS Kak COBOKYIHOCTB
€CTeCTBEHHbIX Hayk. Mecto Ouojoruu B (HOpMHpPOBAHMHM HAyYHBIX MPEJCTABICHUNH O MHpE.
Pa3zBuTHE OMOTEXHOIOTHH.

Llenu u 3a0auu:

AKTUBHM3UpOBaTh 3HAHUA Y4-CI O OHMOJIOTMM Kak HayKe O JKMBOM mpupoje,
OXapaKTepHU30BaTh OCHOBHBIC HANPABICHHUS Pa3BUTHS COBPEMEHHOW OHOJOTHU, MPOJOJIKUTH
pacupeHue u yriryojaeHue 3HaHui 00 UCTOPUH Pa3BUTHSA OMOJOTHH C APEBHEHIINX BPEMEH 10
HACTOSAIIETO BPEMEHHU, BbI3BATh Y YU-CSl HHTEPEC K U3YUEHUIO 001IEONOIOrHYeCKUX MpobieM.

OcHognbie nousamusi:

Krnerounas, 3BoIIOIIMOHHAS, MYTAallMOHHAS TEOPUH, TEHETHKA.

Tema 1.2

CymHOCTB KM3HHU U CBOICTBA KMBOI0. YPOBHM OPraHM3allUM ¥ MeTOAbI NO3HAHUS
JKMBOM NpUpPoOabI (2 yaca).

EavHCTBO XMMHMUYECKOrO COCTaBa XUBOM MAaTepuu; OCHOBHBIE TI'PYIIbl XUMHYECKHX
3JIEMEHTOB U MOJIEKYJN, 00pa3yloluX >XHBOoe BemecTBo Ouochepsl. Kierounoe crpoenue
OpPraHU3MOB, HACEJISIIOIINUX 3EMIIIO.

OOMeH BeIecTB U caMOperyssinus B 6uonornyeckux cucremMax. CaMoBOCIPOU3BEACHNUE;
HACJIECTBEHHOCTh M H3MEHYMBOCTb KaK OCHOBA CYIIECTBOBaHHUS >XMBOW Mmarepuu. Poct u
pasButHe. Pazgpaxumocts; (GopMbl HM30MpaTenbHON peakUu OpraHU3MOB Ha BHELIHHE
BO3JCHCTBUSA. PUTMHUYHOCTH NPOLECCOB KU3HEAEATEIbHOCTH; OMOITMYECKHUE PUTMBI U HX
3HaueHue. JIMCKpPETHOCTh JKMBOIO BEIIECTBA, DB3aMMOOTHOIIEHMS 4YacTH M LEJIOro B
O6uocucremMax. JHEPro3aBUCUMOCTb KUBBIX OPraHU3MOB; OPMBI TOTPEOIICHUS SHEPTHH.

VYpoBHM OpraHu3aly KUBOW MaTepuH; KHU3Hb U )KUBOE BEILIECTBO; KOCHOE U OMOKOCHOE
BEIIECTBO OMoc(ephl; MOJEKYISIPHBIA, CYOKJIETOUHBIM, KJIETOUHBIM, TKAaHEBBIH W OpPraHHbIH,
OpPraHU3MEHHBIN, MOMYJIALMOHHO-BUJIOBOM, OHOLEHOTHYECKUH M  OHOCEpHBI  ypOBHHU
OpraHu3aIiy )KUBOTO.

MeTto bl [IO3HAHUS  JKUBOU IIPUPOJIBL: CPaBHUTEIbHBIN, HCTOPUYECKH,
AKCIEPUMEHTAIbHBIN, METO MOAEIUPOBAHUS.

Lenu u 3a0auu:

CdopmupoBaTh MOHATUS O CYIIHOCTH JKHU3HH, IPOJAOJKUTH YIIIyOJieHHE MpeAcTaBIeHUN
Y 3HaHWM O CYIIHOCTH JKM3HHM HA OCHOBE M3Y4YEHHUS OCHOBHBIX CBOMCTB »XHBOTO, IPOAOKHUTH
dbopMUpOBaHHE YMEHHMH BBIWIEHATh U XapaKTepU30BaTh KPUTEPUU KUBOTO NpPU H3YUEHHH
XKUBOM mpupoasl. OxXapakTepu3oBaTb YpPOBHU OpraHM3allMM KUBOTO, I0Ka3aTb WX TECHYIO
B3aMMOCBS3b U COINOAYMHEHHOCTh, COPMHUPOBATH YMEHHUE BBIWIECHATH YPOBHHM OpraHU3aLUU
KHU3HHU B OKpYXKarolei )KuBoil Mpupo/ie, 03HAKOMHUTD Y4-Csi C OCOOEHHOCTSIMH U pa3HOOOpa3ueM
METOJIOB IMO3HAHUS KUBOTO.

Ymenua:

OOBSACHATH OCHOBHBIE CBOMCTBA JKHMBBIX OPraHM3MOB, B TOM YHCJE IPOILIECCHI
MeTaboIM3Ma, CaMOPETyJISILUH; TOHATHE TOMEoCTa3a U APYrue Kak pe3yiabTaT HBOJIOLUH KUBOM
MaTepuHu.

Meosicnpeomemnmvie cesazu:



Heopranmueckass XuMusi: KHCIOPOJ, BOAOPOJ, YIIEpos, a3oT, cepa, ¢ochop U apyrue
3JIEMEHTHI Tiepuoauyeckoit cuctemol [,I, MeHnneneeBa, nXx OCHOBHbIE CBOMCTBA. Oprannveckas
XUMHA: OCHOBHBIC I'PYIIIIBI OPTraHUYCCKUX COC,Z[HHQHPIFI.

Paznen 2
Kiaerka (22 yaca).

Tema 2.1

Hcropus usydyenus kierku. Kinerounas reopus (1 yac).

Hcrtopus wusyuyenus kietku. Kierounas teopust cTpoeHust opraHu3MoB. OCHOBHbBIE
IIOJIO)KEHUSI KJIETOUHOM TEOpUHU; COBPEMEHHOE COCTOSHHUE KIETOYHOW TEOpUU CTPOCHUS
OpPraHU3MOB.

Jemoncmpayus MaTepranoB, pacCKa3bIBAOIMX O OMorpadusax ydEHbIX, BHECIINX BKIIAA
B PA3BUTHUE KICTOYHON TECOPHH.

OchosHble noHsamus.

Opranuyeckre ¥ HEOPraHUYECKUE BELIECTBA, 00pa3yrolie CTPYKTYPHbIE KOMIIOHEHTHI
KiIeTok. [IpokapuoTel. ODykapHOTHYECKass KJIETKa; MHOrooOpasue JYyKapuoT; KIETKH
OJIHOKJIETOYHBIX M MHOTOKJIETOYHBIX OpPraHu3MOB. I10JI0KEHHs KIIETOUHOW TEOPHUU. CTPOCHUS
OpraHU3MOB.

Ymenus.

3HaTh U OOBACHATH OCHOBHBIE MOJOXKEHUS KIETOYHON TEOPUH. 3HATh UCTOPUIO U3YyUCHUS
KJIETKH, (aMUJINN Y4EHBIX, BHECIIUX ONpeNeNEHHbIA BKIaJ B CO3JaHUE U Pa3BUTHE KIETOUYHOM
TEOpUU. YMETh NMPUMEHATH MOJIyYEHHBIE 3HAHUS JUIsS JOKA3aTEeJIbCTBA IMOJIOKEHUN KIETOYHOU
TEOpUHU.

Tema 2.2

Xumudeckuii coctaB kierku (10 yacos).

DneMeHTapHbIN COCTaB KUBOTO BellecTBa Ouocdepsl. PacrpocTpaHEHHOCTD 3JIEMEHTOB,
UX BKJIaJ B 00pazoBaHue *UBOM MaTepuu. MakpoaaeMeHTbl, MUKPO3JIEMEHTHI. HEOPTaHUYECKUE
MOJIEKYJbl KMBOIO BEIECTBAa: BOJAA, COJM; HUX pojb B 00ECHEUYEHUH IPOLECCOB
JKU3HEJEATENIbHOCTH U MOJAJEp)KaHUU romeocraza. OpraHudeckue MoseKkyibl. buonornueckue
HoJUMepsl — OeNkH, CTPYKTypa M CBOilcTBa Oe€nkoB, (YHKIMHM OEJIKOBBIX MOJEKYIL.
buonoruueckue KaranuzaTopbl. YTJIEBOAbl B KU3HU pACTEHHUI, XUBOTHBIX, TIPUOOB U
MHUKPOOpPraHu3MoB. CTpyKTYpHO-(DyHKIIMOHAIbHbIE OCOOCHHOCTH OpraHM3allid MOHO- H
nucaxapuioB. JKupbl — OCHOBHOW CTPYKTYPHBIN KOMIIOHEHT KJIETOYHBIX MEMOpaH M MCTOYHHK
sHepruu. OcoOEHHOCTH CTPOEHUS JKUPOB U JIMIKIOB, JISKAIHe B OCHOBE UX (DYHKIIMOHAIHLHON
AKTUBHOCTH Ha YPOBHE KJIETKH M LEJIOCTHOrO opranu3ma. JJHK — MoJieKkyiibl HaciieICTBEHHOCTH;
UCTOpUS U3YyYeHHs. YPOBHU CTPYKTypHOW opraHmsauuu; oOuonormdeckas ponb /IHK. PHK:
cTpykTypa u GyHkuuu. HMHpopmarmoHHble (MaTpu4HbIE), TPAHCIOPTHBIE, PUOOCOMHBIE U
perynstopasie PHK. «Manble» Monekynasl M UX posib B OOMEHHBIX Ipoleccax. BuramuHbI:
CTpOEHHE, NUCTOYHUKHU MOCTYIUIEHHUS], QYHKIIUH B OPraHU3ME.

Hemoncmpayuss O0ObEMHBIX MoOJENIEH CTPYKTYpPHOM OpraHu3aluyu OHOJOTMYECKUX
MOJIMMEPOB: OEJIKOB U HYKJIEMHOBBIX KHCIOT.

Jlabopamopnas paboma:

Pacmennenue nepokcuaa Boroposa.

Ymenus.

3HaTh XMMHYECKYI0 OpraHU3alMI0 KIETKH, Ha3blBaTh TPYIIIBI MAakKpo-, MHKpPO- H
yJIBTPaMHUKPOIJIEMEHTOB. 3HAaTh CBOMCTBA U 3HAYCHHE HEOPTaHUYECKUX BELECTB KIETKU. MIMeTh
npejcTaBieHne 00 OpraHu3ali Ba)KHBIX OHOIOJMMEPOB KIETKH, CTpPOeHHE U (YHKIUU
YTJI€BOOB, KUpoB U OenkoB. HaspiBath Tunsl PHK 1 ux poss, 3HaTh 0 ponu u ctpoenun JJHK.

Tema 2.3
CTpoeHne 3yKapuoTHYeCKOH U MPOKAPHOTUYECKOH KJIeTOoK (7 4acoB)



DyKapuoTHYecKas KIJIETKa; MHOrooOpasue »JSyKaphoT; KIETKH OIHOKJIETOYHBIX U
MHOTOKJIETOYHBIX OpPraHM3MOB. MeMOpaHHbBI NPUHLUI OpraHU3alMMd KIETOK; CTPOCHHE
Oouonornyeckoir MemOpanbl. OpraHouabl IMTOINIA3Mbl. BkimiodeHus. Snpo W murTomiazMa —
IJIaBHBIE COCTABHBIC YaCTU KJIETKH. KileTouHOE AP0 —LIEHTp yIpaBICHUS KU3HEAEATEIbHOCTBIO
kiaeTku. CTPyKTYpbl KIETOYHOTO sapa: siiepHas 000JI04Ka, XPOMAaTHH (TeTepOXpOMATHH),
anpeiko. Kapuonnasma. JluddepeHnnansias akTUBHOCTh ME€HOB; 3yXpoMaTuH. OcoOeHHOCTH
PacCTUTEIIbHON U )KUBOTHOM KJIETOK.

ITpoxapuoTnueckue kiaeTku; ¢popma u pasmepsl. CTpoeHHE HUTOIUIA3MbI OAKTEPHATILHON
KJICTKH; OpraHM3alusl MeTaboIu3Ma y MpoKapuoT. ['eneTnueckuil anmapat OakTepuil.

Lemoncmpayuss cXeM CTPOEHUS OPraHOMIOB PACTUTEIBHOM M JKUBOTHOM KIIETOK,
CTPOEHHUSI KJIIETOK PA3JIMYHBIX IPOKAPHUOT.

Jlabopamopusie pabomol:

HaGnronenne KJI€TOK pacTeHWH W OKMBOTHBIX TIOJ] MHKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX
MUKpOIIpenaparax.

IIpuroroBnenue u onMCaHUE MUKPOIPENAPATOB KIETOK PACTCHUM.

CpaBHeHUE KJIETOK PACTEHUN U )KUBOTHBIX.

Ymenus.

OOBACHATH PUCYHKH U CXEMbl, IHpeAcTaBieHHble B YydyeOHuKe. CaMOCTOATENbHO
COCTABJISITh CXEMBI IIPOLECCOB, IPOTEKAKOIIUX B KIETKE, U «IIPUBS3bIBATH)» OTAEIBHBIE UX 3TAIIbI
K pa3IM4HbIM KIETOYHBIM CTPYKTypaMm. MIuIrocTpupoBaTh OTBET HPOCTEHIIMMH CXEMaMH U
PUCYHKaMM KJIETOYHBIX CTPYKTyp. PaboTaTh ¢ MHUKpPOCKOIIOM M H3rOTOBIIATH IPOCTEHIINE
IIpenaparsl 411 MUKPOCKOIIMYECKOT0 UCCIIEN0BaHUS.

Mesicnpeomemmvie cés3u.

Heopranuueckass xumus: crpoeHue BeniecTBa. (OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC
peakuuu. OpraHuyeckass XUMHs: [PUHLMIBI OpPraHU3alMM OPraHUYECKUX COETUHEHHI.
VYraeBozpl, KUpPbI, OENKH, HYKJIEUHOBbIE KUCIOThL. DPU3MKaA: CBOWCTBA >KUIKOCTEH, TEIJIOBbIE
ABJICHUS. 3aKOHbI TEPMOIUHAMUKHU.

Tema 2.4

Peanu3zauus HacsaeacTBeHHOM HHGOpMAaUMH B KJIeTKe (2 yaca).

['eneTnveckuit KoJ, €ro CBOWCTBA: TPUILIETHOCTh, OJHO3HAYHOCTH, W30BITOUYHOCTD,
HeMepeKpbIBaHUEe KO/, MOJSPHOCTh U YHUBEpcanbHOCTb. [loHsATHE OT reHe. buocuntes Oenka.
Tpanckpunuus. Tpancmsiuus. Buast PHK: marpuunas, undopmanuonHas, TpaHCHOpTHaf,
pubocomuas PHK u ux pons B OnocunTese Gernka.

Jlemoncmpayus nporiecca 6MocuHTe3a Oesika ¢ MyTéM MOJIETHUPOBAHUS.

Ymenus.

3Hath Bce 3Talbl OMocuHTe3a Oenka, ponb pasHbeix BugoB PHK B aToM mporecce, ymers
MOJIEIUPOBATh 3TOT MPOLECC U OOBSACHATH CyTh KaxJoro sTamna. Ha3wiBaTh U OOBICHATH BCe
CBOMCTBAa I'€HETUUECKOT0 KOJA.

Tema 2.5
Bupycsl (2 yaca).
Bupycst — HeknerouHas ¢opma xku3Hu. Ctpoenue Bupycon. Kiaccudukanus

HEKJIETOYHBIX (OpM XU3HU. BupycHble 3a0oneBanus. Mepsl NpoQMIAKTUKN PACIPOCTPAHEHUS
BHUPYCHBIX 3a00JieBaHUI. 3HaU€HNE BaKIIMHALINH.

Hemoncmpayus cTpoeHus BUpyca U ClIOCOOOB MPOHMKHOBEHUS BUPYCa B KIETKY.

Ymenus.

3HaTh CTpOEHHE BUpPYyca M MOHUMATh CIOCOOBI MPOHUKHOBEHHS BUPYCa B KIETKY, UMETh
MPEeJICTaBICHUs O MPOTEKaHUH BUPYCHBIX 3a00JieBaHUM U 0 MeTojax 60pbObl ¢ HUMU. Ha3biBath
BUpYCHble 3a0oneBaHus. lMeTh mpejacTaBieHHe O MeToJaxX NPOPHIAKTUKUA BHPYCHBIX
MH(pEKINH.

Paznen 3
Opranusm (43 yaca).



Tema 3.1

Opranunsm — eguHoe nejoe. MHoOroodopasue *KuBbIX opranusmos (1 yac).

Opranm3m — eauHoe uenoe. Ilpomeccel B KMBOM oOpraHu3me: OOMEH BEIIECTB,
pasMHOXKEHHE, pa3BUTHE. MHOrooOpaszue XHBBIX OpraHu3MoB. LlapcTBa XHBOW HPHPOJIBI
KpaTKas XapaKTepUCTHKAa €CTECTBEHHOM CHCTEeMbl KIaCCU(PHUKALMM >KUBBIX OpraHU3MOB.
Bunosoe paznoobpasue.

Lemoncmpayus cxeM CTPYKTYpbl LIAPCTB KUBOM IIPUPOJIBL.

Ymenua.

Vmers mpejpcTaBieHHE O MHOTOOOpa3MU U CIOXKHOM YCTPOMICTBE »KMBOro mMupa U 00
OpraHM3Meé KakK €IMHOM LIEJIOM, B KOTOPOM IIOCTOSIHHO IPOTEKAIOT PA3INYHbIE >KU3HEHHBIE
IpoIecChl, 00bETUHSIOIINE BCE KHUBOE.

Tema 3.2

OO0OMeH BelecTB U MpeBpallieHue JHeprun (S yacos).

OOMeH BelIeCTB M MPEBpAlllEHUE SHEPTUU B KIETKE — OCHOBAa BCEX NPOSBICHUM €&
KU3BHEJEATEIILHOCTH. ABTOTPO(HBIE U TreTepoTpodHbICe OpraHu3Mbel. [lnactuyeckuiét u
SHEpreTUYeckuii oOMeH. buomornyeckuil CHHTE3 OpraHMYECKHX MOJEKYJd B KIETKe. JTarbl
’HEpreTuIecKoro ooMeHa. PoTocuHTE3. XEMOCHHTE3.

Jemoncmpayus cxeM nmytel Mmetabonn3ma B KJIeTKe (HEpreTHUecKuii 0OMeH Ha mpuMepe
pacUIEIUICHUS TIIFOKO3bI, INTACTUYECKUM 0OMeH: OMOCHHTE3 Oelika U (POTOCHUHTE3).

Ymenus.

Nmets nipencrasiienne o0 oOMeHEe BEIIECTB B KUBOHM KJIETKE. 3HATH OCHOBHBIC JTaIlbl U
OPOIYKTHI 3Hepreruyeckoro obmeHa. Tumbl npixaHus. 3HATh OCHOBHBIE 3Talbl U MPOAYKTHI
IIacTHIecKoro ooMena. @OToCcHHTES.

Tema 3.3

Pa3mnoxkenue (6 yacos).

Henenne kinerku. Mwurto3. ®a3el mMuro3za. Ero Owuonorumueckas poisib. becnonoe
pazMHOkeHHe. DopMmbl 0ECHoOJIOr0 Ppa3MHOXKEHHS: MOYKOBAHWE, MUTOTHYECKOE [ICICHHE,
BETETATUBHOE Pa3MHOKEHHUE. JBOIIONMOHHOE 3HAYCHUE OECTIOI0r0 pa3MHOKEHHS.

[TonoBoe pasmHOkeHUE U ero ocodeHHocTu. OOpa3oBaHME MOJOBBIX KIETOK. Meiio3 u
ero (as3el. 3HaUueHHE Meio3a B 3BoONUH. [loJ0BOE pa3zMHOXEHWE PACTEHHH M >KUBOTHBIX.
[TonoBas cucrema, Opranbsl OJIOBOI'O PA3MHOKEHUS.

Jlemoncmpayus NNaKkaToB, WUTIOCTPUPYIONIUX CIIOCOOBI BETETATUBHOTO Pa3MHOKEHUS
pacTeHuii; MHUKpOIIpEenapaToB SUIEKIETOK, (oTorpadumii, oTpaxkarmux pa3sHooOpasue
MOTOMCTBA Y OJTHOU Tapbl POJAUTEIIEH.

Ymenus.

OOBACHATH TPOLIECC MHUTO3a, €ro SBOJIOIMOHHYIO POJb, 3HaTh (POPMBI OECIoJIOro
pa3MHOXKEHHUs U ero ocoOeHHocTU. OOBACHATH (ha3bl Melo3a U ero pojb. 3HATh BCE ATArbl
00pa3oBaHMsl TOJIOBBIX KIIETOK, OOBSCHITH HMX, HCIOJIb3YyS CXEMbl M PUCYHKH W3 Y4EOHHUKA.
XapakTepu3oBaTh CYIHOCTh OECIOIOr0 U MOJIOBOTO PA3MHOKEHHUS.

Tema 3.4

NuauBuayanbHoe pa3BUTHE OPraHu3MoOB (OHTOreHe3) (6 yacoB).

OMOpHOHANBHOE PA3BUTHE KUBOTHBIX. THIBI SHIEKIETOK; OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH
npobiieHus; oOpa3oBaHUE OJHOCIOWHOIO 3apojblimia — Onactynsl. [actpynsuus. IlepBuunsiii
opraHoreHe3 W JanbHeimas aud¢depeHIupoBKa TKaHeH. OMOpUOHaNbHas HMHIYKIHUS.
[ToctamOpuonanbHOe pa3Butue U ero ¢opmbel. Hempsmoe pa3Butve; MONMHBIA U HEMOIHBIN
metamop¢o3. bronornueckuit cmpica meramopdosa. IIpsmoe pasButue. JlopenpoayKTHUBHBIM,
PEeNpOAYKTUBHBIN, MOCTPEeNPOAYKTUBHBINA. CTapeHrne U cMepTh; OMOJIOTHUS MPOJOHKUTEIbHOCTH
KU3HU. PenpoayKTUBHOE 310pOBbe. BiusiHue ankorosis, HUKOTUHA, HAPKOTUYECKUX BEILIECTB Ha
3JI0pPOBbE YETIOBEKa.



Jemoncmpayus  3aponbllliel TMO3BOHOYHBIX Ha pasHbBIX J3Tanax AMOPHOHAIBLHOTO
pasBUTHs; Mojeneld SMOPHOHOB JIAHIETHUKA, JIATYIIEK WIM APYTrUX >KUBOTHBIX; TaOJIMIL,
WITIOCTPUPYIOIUX OECrosioe U MOJOBOE pa3MHOXKEHHE; TaOJIUL, WIUTIOCTPUPYIOLIMX MPOIecCe
MeTaMop(o3a y YWICHUCTOHOTUX, TO3BOHOYHBIX.

Tema 3.5

HacJjiencTBeHHOCTH M U3MEeHYHMBOCTD (16 yacoB).

['eneTnka — Hayka 0 3aKOHOMEPHOCTSAX HACJIEICTBEHHOCTH U U3MEHUYMBOCTU ITPU3HAKOB.
3aKOHOMEPHOCTH HACTEJIOBaHUS TPHU3HAKOB, BbBIsBICHHBIE [ .Menaenem. MoHorubpumaHoe
ckpemuBanue. [lepBplii 3akoH MeHaenss — 3akoH TOMUHUpoBaHus. BTopoi 3akon Mennensa —
3aKOH pacierieHus. [lomHoe W HenonHoe AOMHUHHpPOBAHME. 3aKOH YUCTOTHI TaMET U €ro
UTOJIOTUYECKOEe  OOOCHOBaHWE.  AHamu3upyloniee  ckpemuBanue.  JuruOpunnoe u
NONUMTHOPUIHOE  CKpEIIMBaHWE; TPEeTHH 3akoH MeHJens — 3aKOH  HE3aBHCHMOTO
KOMOMHHPOBAHUS.

XpomocoMmHasi Teopusi HaclieACTBEHHOCTU. CIEIMIEHHOE HacleOBaHUE MPU3HAKOB.
3akoH Moprana. IlomHoe M HENONHOE CLEMJIEHWE TI€HOB; PACCTOSHUE MEXAYy TI'€Hamu,
PacIoJIOKEHHBIMH B OJTHON XpOMOCOME; T€HETUYECKUE KapThl XPOMOCOM.

['eneTnueckoe ompenesieHHE 10J1a; TOMOTaMETHBIA M IeTEepOraMeTHbIM  IOJ.
HacnenoBanue mnpu3HAaKOB, CUEIUIEHHBIX C TMOJOM. ['€HOTMIT Kak LIEeJIOCTHAas CHUCTEMA.
B3auMozeiicTBre aliebHbIX U HEAJUIEIbHBIX T€HOB B ONIPEACIICHUN ITPU3HAKOB.

OcHoBHbBIE (POPMBI U3MEHUMBOCTH. [ eHOTUTIMYECKAsT M3MEHUYUBOCTh. MyTanuu; reHHbIE,
XPOMOCOMHBIE, T€HOMHbIE MyTanuu. CoMaTHyecKue W reHepaTUBHbIE MyTaluuHU. MyTareHHbIe
(akTophl. DBOJTIOLMOHHASA POJIb MyTallUi, 3HAYCHUE MYTallUN JJI YEJIOBEUECKON EeITeIbHOCTH
U MpOU3BOJACTBA. MoauduKalMoHHAasT W3MEHYUBOCTh. BapHalMoOHHBIE PSibl. DBOIIOIMOHHOE
3HAYCHHE KOMOMHATUBHON M3MeHUnBOCTH. Hopma peakimu.

Lemoncmpayus KapThl XpPOMOCOM YeJI0BEKa, POIOCIOBHBIX; IPUMEPOB
MOAU(PUKAITMOHHONW U3MEHYMBOCTH.

Jlabopamopuvie u npakmuyeckue pabomul:

CocraBneHue MpoCTEUIINX CXEM CKPEIIUBaHUSI.

N3yuenune nzmenunBocty. [loctpoenune BapruallmOHHOW KPUBOM.

Ymenus.

OOBACHATH MEXaHU3MBI Mepe/iayll MPU3HAKOB U CBOMCTB M3 MOKOJIEHUS B MOKOJIEHUE, a
TaK)kK€ BOBHUKHOBEHUE OTIUYHN OT POIUTETHCKUX (GOpM y TOTOMKOB. COCTaBIATh MPOCTEUIIINE
POJIOCIIOBHBIE U PEIIATh T€HETUYECKHE 3adaUH.

Tema 3.6

OcHoBblI cesieknu. buorexHosiorus (6 yacon).

LleHTpbl MPOUCXOXKACHUS KYIbTYpHBIX pacTeHMid u uX MHorooOpasue. CopT, mopona,
mTamMM. MeTOoJIbI CEeNeKIIUM PACTEHUW W KUBOTHBIX; OTOOp M THOpuau3anus; Gopmbl oTOOpa
(MHIUBUOYyadbHBIA W MaccoBbli). OtmanéHHas rUOpuAM3aIMs; SBIEHUE TeTepo3uca.
UckycctBennsiii mytarene3. Cenekius MHUKPOOPTraHW3MOB. bHOTexXHOIOrHS © TeHHas
WHXeHepus. J[OCTM>KeHHSI M OCHOBHBIE HAINPABICHUS COBPEMEHHOM CENEeKUUU. ITUYECKUE
aCMeKThl PAa3BUTHUS HEKOTOPHIX HCCIEAOBAHUI B OMOTEXHOJIOTHH. /Jlemoncmpayus TOPOX
JIOMAIIHUX >KUBOTHBIX M COPTOB KYJBTYPHBIX PACTEHMM M UX JAMKUX NPEJKOB; KOJUIEKUUN U
MpEnapaToB COPTOB KYJbTYPHBIX PACTCHUH, OTINYAIOIINXCSI HAMOOIBIIEH IT0J0BUTOCTHIO.

Ymenus.

3HaATh IEHTPHI MPOUCXOXKIEHUS KYIbTYPHBIX pacTEeHUH. YMETh JaBaTh OMNpPEIACIICHUS:
COpT, Mopoja, mTamMMm. VIMeTh mpeacTaBieHHe O IENSIX W 3aJadyax OMOTEXHOJOTMH W TeHHOMN
nmkeHepun. [loHMMaTh Tporecc KIOHWPOBAHUS;, 3HAYMMOCTH JUIsI YEJIOBEKA CEJICKIIUU
MUKpOOpranu3MoB. [loHUMaTh HEOOXOAMMOCTh pPa3BUTHS TEOPETUYECKOW TEHETHKH U
MPaKTUYECKOW  CENeKIIUU Il TOBBIMEHUS A()PEKTUBHOCTH  CEIBCKOXO3SHCTBEHHOTO
MIPOU3BOJICTBA M CHUKEHHS C€0ECTOMMOCTH MTPOIOBOILCTBUSI.

Jlabopamopnuas paboma:



AHaJ'II/I?) U OLCHKAa OJOTHUYCCKHUX AaCIICKTOB pa3BI/ITI/I$I HeKOTOpBIX I/ICCJIGILOBaHI/Iﬁ B
OMOTEXHOJIOTHH.

Tema 3.7
O0o0menne U cucTeMaTU3anus 3HaHUI M0 Kypcy «O0mas ouonorus» 3a 10 knace (3 yaca)
O06o0uieHre U cucTeMaTu3alys 3HaHUH 110 OCHOBHBIM TeMaM Kypca «O01as 61osorus»

3a 10 kmacc.

Temarunueckuii mian no 6uoJiorum B 10 kiacce (0a30Bblii ypOBeHb)

Ne Pa3zpen /Tema KoanuyectBO
4acoB
1 Buosorusi kak Hayka. MeToabl Hay4HOro | 3
MO3HAHUSI.
11 Kparkas wucropust passutus Ouonoruu. Cucrema | 1
OHMOJIOTMYECKHUX HAYK.
1.2 CymHOCT W CBOHCTBa  JKMBOTO.  YPOBHH | 2
OpraHu3alliy U METOJIbI MO3HAHUS KHUBOU IPHUPO/IBL.
2 Kierka. 22
2.1 Vctopus nzyuenus kinetku. Kierounas teopusi. 1
2.2 XVWMHUYECKUH COCTaB KIETKH. 10
2.3 CtpoeHre >YKapHOTUYECKOM U TPOKAPHOTUUECKOU | 7
KIICTOK.
2.4 Peanm3zanus HaciiecTBeHHONW HHGOPMAITUHU B KIICTKE. | 2
2.5 Bupycsl. 2
3 Opranusm. 43
3.1 Opranm3Mm — eauHoe 1enoe. MHorooOpa3ue XuBbIX | 1
OpPTaHW3MOB.
3.2 OOMeH BelecTB U MPEeBpaIleHrne YHEPTHH. 5
3.3 PasmHOXeHUe. 6
3.4 NuauBuayansHoe pa3BUTHE OpraHusmosB | 6
(oHTOTEHE3).
3.5 HaciencTrBeHHOCT M N3MEHUYNBOCTb. 16
3.6 OcCHOBEHI ceneKkIuu. bruorexHomorus. 6
3.7 OO0o0mIeHre W CUCTeMAaTH3anus 3HaHWUK M0 Kypey | 3
«O6mas ouonorus» 3a 10 kiacc.
Pe3eps
Kanenpapno-remaTndeckoe niianuposanue mo o6mosornu B 10 kiaacce
(68 yacoB B roj, 2 yaca B HeJ1€eJI10)
Ne | IIporpammHBIil MaTepran UYac | lata | JomamHee 3aganue Kopp.
Paznen 1. bBuosoruss kak Hayka. |3
MeToabl HAYYHOT0 MO3HAHMSI.
Tema 1.1. KpaTkas ucropus pazsurus | 1
omosiorun. Cucrema OHMOJOTrHYECKHX
HAYK.
1. | Kparkas uctopus pa3BUTHSI OMOJIOTHH. 1 m. 1.1. Ilpoekt «[Ipeamer u 3amaun

0o01Ie OMOIOrnm.

Tema 1.2. CymHocTh H cBoiicTBa | 2
JKHUBOTIO0. ypOBHI/l OpraHusanvm Hu




METO/Ibl IO3HAHUS KMBOW MPUPOABI.

2. | CymHOCTb KU3HH U CBOWCTBA KUBOTO. 1 o 1.2.

3. | YpoBHU opraHm3anuu >KuBoW Mmatepud. | 1 m. 1.3.
MeTo/1b1 OMOJIOTHH.

Paszgea 2. Kierka. 22
Tema 2.1. UcTopusi n3yueHust KJjerku. | 1
Kierounas reopus.

4. | Uctopus unsydenus kierku. Knerounas | 1 m 2.1
TEOpHS.

Tema 2.2. Xwumwuueckmii cocras | 10
KJIETKH.

5. | XUMHUYECKUH COCTAB KJIETKHU. 1 m.  2.2. Tsopueckas  pabora:
COCTaBJICHHE CIEKTpa XUMHYECKHX
3JIEMEHTOB )KMBOW KJIETKH.

6. | Heopranmueckue BemecTBa KJICTKH. 1 m 2.3

7. | Opranuveckue BEILIECTBA. O6mras | 1 m 2.4
XapaKTEPUCTHKA.

8. | Opranmyeckue BemecTna. JIMUIbI. 1 m 2.4

9. | Opranudeckue BeniecTBa. Y TJICBOIBI. 1 m. 2.5

10. | benku. ®ynkuuu OenkxoB. JI/p Nel |1 m 2.5
«Pacmienienne nepokcuaa BOIOPOAa».

11. | Hykneunossle kucnotsl. JTHK. 1 n. 2.6. IIpoext «KoHcTpyupoBanue

moxenu JIHK / PHK».

12. | Hykneunossie kuciotsl. PHK. 1 n. 2.6

13. | O0o0menne u cucreMarusanus 3Hauuii | 1 m 2.2-2.6
110 TeM€ «XUMHUYECKUN COCTaB KIETKN.

14. | Bauér o TEMeE «Xumunyeckas | 1 n. 2.2-2.6
OpraHu3aIus KICTKI.

Tema 2.3. CTpoeHue dykapuoTuieckoii | 7
U POKAPHOTHYECKOI KJIETOK.

15. | DykapuoTnueckas KJIeTKa: KierodHas | 1 n. 2.7.  Ilpoekt-uccienoBaHue

MeMOpaHa, UTOoIIa3Ma. «JlokazarenbcTBO
HOJIYIPOHHUIIAEMOCTH
OMOJOrMYECKUX MEMOpaH».

16. | OcHoBHBIE OpraHoubl kieTku. JI/p Ne2 | 1 n. 2.7. Tsopueckas  pabota:
«HaOmtonenne  KJIETOK  pacTeHUd U COCTaBJIEHHE MOJEIIU KUBOUM KIETKHU
JKUBOTHBIX  TOJI  MHKPOCKOIIOM  Ha (pacteHusi / >KUBOTHOTO).

TOTOBBIX MUKpOIpEnapaTaxy.

17. | Knetku pacTeHUH. Jp Ne3 | 1 n. 2.7
«IIpurorosieHne 51 OIMCaHue
MUKPOTIPENapaToB KJIETOK PACTEHUI.

18. | OcHOBHBIE ~ OTAMuYUS B  cTpoeHHH | 1 n. 2.7
KUBOTHOM M pacTUTENbHOU KieTku. JI/p
Ne4  «CpaBHeHME KIIETOK pPacTeHUU H
YKUBOTHBIX).

19. | Knerounoe s1p0. XpOMOCOMBI. 1 m 2.8

20. | [IpokapuoTHIecKas KIeTKa. 1 n. 29. Tsopueckas pabora:
COCTaBJICHUE MOJIeNTN
MPOKAPHUOTHYECKON KIIETKH.

21. | 3auér 1o TEME «Ctpoenue | 1 n. 2.7-2.9

JYKapUOTHYECKOM M IMPOKAPUOTHYECKOU
KIIETOKY.
Tema 24. Peanusanmus | 2




HACJIeACTBEHHOH  HHpopMauuu B
KJIeTKe.
22. | 'eHeTUYECKHI KOJI, €TO CBOICTBA. 1 o 2.10
23. | buocunres Oenka. 1 m.  2.10. Tsopueckass pabora:
COCTaBUTh  MOJEIb  OHOCHHTE3a
Oernka JUIs IPEe3CHTAIHH.
Tema 2.5. Bupycsl. 2
24. | Bupycsl — HekJIeTouHast popma KU3HH. 1 n. 2.11. Pedepar ©Ha Temy
«Bupyce.
25. | Mepsl npodunakTuku pacrnpocTpaHeHus | 1 m 2.11
BUPYCHBIX HHPEKIMH.
Pa3nen 3. Opranusm. 43
Tema 3.1. Opranusm — eaquHoe uesoe. | 1
MHuorooépa3ue »KUBbIX OPraHH3MOB.
26. | Opranusm — eaNHoe nenoe. | 1 m 3.1
Muoroo0pasue KHUBbIX OPraHU3MOB.
Tema 3.2. OOMen BemecrB M |95
NpeBpalleHne FJHePrum.
27.| O6men BemecTB ®  mpeBpameHue | 1 n. 3.2. CamocrosTenbHas pabora:
SHEPIUH. COCTaBUTh TabIUILy oOMeHa
BEIIIECTB C OCHOBHBIMHU TPOJyKTaMHU
peakiuii u SHEPreTUYECKON
IICHHOCTBIO.
28. | DHepreTuveckuii 0OMeH. 1 m. 3.2
29. | Tunbl nUTaHUS. 1 m. 3.2
30. | Ilnactuueckuii oomeH. @OTOCHHTE3 1 n. 3.3
31. | Ypoxk koHTpoIs 3HaHMi 110 Teme «O0meH | 1 n. 3.1-3.3
BEILIECTBY.
Tema 3.3. PazMHo:KeHHe. 6
32. | lenenue kietku. MuTo3. 1 n. 3.4. CamocTtosiTenbHass padora:
coctaBieHue  Tabmuuel  «PDasbl
MHUTO32»
33. | becnonioe pa3MHOXKEHHE. 1 n. 3.5
34. | [lomoBoe pa3MHOKEHHE. 1 m. 3.5
35. | O6pazoBaHue NOJOBLIX KIeTOK. Meio3. |1 n. 3.6. CamoctosTtenbHas paOora:
cocraBieHue  Tabmuupl  «Dasbl
Meno3a»
36. | OmIog0TBOpPEHHE Y )KUBOTHBIX. 1 m. 3.7
37. | OIom0TBOpEHNE y PACTCHUH. 1 m. 3.7
Tema 3.4. UnauBuayanbHoe pa3Butue | 6
OpPraHu3MoB (OHTOIreHe3).
38. | DMOpHOHANBHBIN MEPHO Pa3BUTHSL. 1 n. 3.8. CamoctosTtenbHas paOora:
COCTaBHUTh TaOIUITy cTagui
SMOPHOHAIBHOTO Pa3BUTHSI.
39. | [HocTomOpHoHaANBHEIH Iepro pa3BuTus. | 1 m. 3.8
40. | Onrorene3 uenoBeka. PempoaykTtusHoe | 1 m. 3.9
3II0pOBBE.
41. | IlocnencTBus BIUSTHUS anxorois, | 1 n. 3.9. Ilpoekr-uccienoBanue:

HUKOTHUHA, HAPKOTUYCCKHUX BCIICCTB Ha
3A0POBBC YCIIOBCKA.

«ITocnencTBus BIUSHHS aJKOTOJIA,
HUKOTHHA, HAPKOTHUYECKUX BEIICCTB
Ha 3JI0POBBE YeJIOBEKAY.
TBopueckas pabota: odopmieHue
CTEHJa /CTEHTra3eTrhl 110 JaHHOU




TEMATHUKCE.

42. | Tlepuoant noctamOpuoHansHoro | 1 m. 3.9
pa3BUTHS YEJIOBEKA.

43. | 3auér mo Tteme  «Pa3mHOxenwme. | 1 m 3.9
WuauBuayaibHOE pa3BUTHE OpraHU3May.

Tema 3.5. HacaeacrBenHocts u | 16
H3MEHYUBOCTb.

44. | 'eneTuka — Hayka O 3aKOHOMepHocTsX | 1 m. 3.10
HACJIEICTBEHHOCTH UM HU3MEHUYUBOCTH
MIPU3HAKOB.

45, | I'.Meunens — OCHOBOITOJIOKHUK | 1 m 3.10
TCHETHKH.

46. | Monorubpuanoe ckpemmuBanue. [lepssorit | 1 m 3.11
3aKOH Mennens — 3aKOH
nomuHupoBanus. JI/p NeS «CocraBnenue
MPOCTEHIINX CXEM CKPEIIUBAHUS.

47. | Bropoit 3akoH MeHgens — 3akoH | 1 m 3.11
pacuierIcHus.

48. | 3aKOH YHCTOTHI TAMET. 1 m. 3.11

49. | lurnbpunHoe ckpemuBanue. Tperwit | 1 m. 3.12.
3aKOH Menpes.

50. | Pemenne renermueckux 3amad. JI/p Ne6 | 1 n. 3.11-3.12. Tsopueckas pabora:
«PerreHne reHeTUIECKIX 3a]1a9». COCTaBJICHHE KapTOUeK

«['enernueckue 3amauyml M HX
pEIICHUEY.

51. | XpomocoMHas Teopus | 1 m. 3.13
HACJICJICTBEHHOCTH. CuerieHHoOe
HACJIeJOBaHHE MMPU3HAKOB.

52. | 'enernka momna. CremieHHoe ¢ mojom | 1 n. 3.15 TIIpoekr «CocraBieHue
HaCJIeJIOBaHHUE. POJOCIIOBHOW IO  OJHOMY WM

HECKOJIBKUM UMEIOTITIMCSI
pU3HAKaAM.

53. | CoBpemenHOe TpejacTaBieHHEe O reHe u | 1 n.3.14. Pedepar Ha Temy «Tumsl
reHoMe. B3anmopeiicTBrie reHoB. B3aMMOJICHICTBHS TEHOBY.

54. | HacneacTBenHas W3MEHYHMBOCTD. | 1 m 3.16
Myranuu. MyrareHHble pakTOpBbI.

55. | MoaudukannoHHasi UI3MEHUYUBOCTb. 1 n. 3.16. IIpoekT-uccienoBaHue

«JlokazaTenbCTBO
MOJIU(DUKAIIMOHHON W3MEHYHBOCTH
TIPU3HAKAY.

56. | U3yuenue wusmenuuBoctd. Iloctpoenme | 1 n. 3.16. CamocrosiTensHas pabora:
BapHallMOHHOM  kpuBoW. JI/p  Ne7 IIOCTPOECHHUE BAPUALIMOHHOW KPHUBOU
«3yuenne mzmeHuuBoctu. [locTtpoeHue c W3BECTHBIMHU 3HAYEHUSMU
BApUALMOHHON KPUBOI. NIpU3HAKa.

57. | BoiBieHHE HUCTOYHHMKOB MYyTareHoB B | 1 m 3.16
OKpyXKarmiel cpene (KOCBEHHO) |
OIICHKA BO3MOKHBIX TIOCJIE/ICTBUH.

58. | 3HaueHMe TeHETUKN TSI MEIUIUHEL. 1 o 3.17

59. | 3auér mo Tteme «HacnencrtsenHoctr u | 1 m. 3.10-3.17
U3MECHUYUBOCTHY.

Tema  3.6. OcHoOBBI  cejieKIUH. | 6
buorexHosorus.

60. | Cenexnusg. Yuenne H.M. Baswiosa o | 1 m. 3.18. camocrosiTenbHas pabora:
IIEHTPaX MHOT000pa3us u cocraBieHue TaOmunbl  «l{eHTpsI




MIPOUCXOXKICHUS KYIbTYPHBIX PACTCHHIA. MIPOUCXOXKICHUS KYJIBTYPHBIX
pacTeHuin.

61. | OcHOBHBIE METOBI CEJIEKIIIH. m.  3.18. IIpoekT-gemoHCTpams
JloCTHKEeHNsI COBPEMEHHOU CEIEKLIHH. «/locTmxkenus COBPEMEHHOMN

CeNeKIUMny» (CTeH]I, CTEHTa3eTa).

62. | BUOTeXHOIOTHS U TeHHAsI HHXCHEPUSI. m.  3.19. Pedepar HA TEmy
«buorexHomnorus u TeHHas
WHXCHEPUS.

63. | buorexHoMOTHMs: KIOHUPOBAHHE. n. 3.19. Pedepar nHA Temy
«Knonuposanue».

64. | DTuueckue aCIIEeKThI pa3BUTHS n. 3.19. Ilpoekt Ha Temy
HEKOTOPBIX UCCJICIOBAHHMA B «buorexHonorus. 3a Wi TPOTUB?»
ouorexnonoruu. JI/p Ne§8 «AHnamus wu
OIICHKA JSTHUYECKHX AaCIEKTOB Pa3BUTHI
HEKOTOPBIX UCCJIETOBAHUIM B
OMOTEXHOJIOTHIY.

65. | UtoroBsrii YPOK «buonoruveckue m. 2.10,3.11, 3.12
3aKOHOMEPHOCTH Ha MOJICKYJISIPHOM U
TeHETUYECKOM YPOBHEY.

Tema 3.7. O0o0menue u
cUcTeMaTH3alusl 3HAHMI MO KYypcy
«O0mas ouosorus» 3a 10 kaacc.

66. | [ToBTOpeHne: KiIeTka —  OCHOBHas m. 2.2-2.9
CTPYKTypa ¥ QYHKIIMOHAIbHAS CTUHUIIA.

67. | JlocTrKeHUsT CEJICKIIMM B METUIIMHE H m. 3.18
CEJIbCKOM XO3SIIUCTBE.

68. | OcHOBHBIE OMOJIOTHYECKUE 3aKOHBI.

Coaep:xanue TemM y4e0HOIo Kypca

Paznen 1. Bua. (39 uacos)
Tema 1.1

HcTopust 3BOTIOHMOHHBIX UAel. (6 4acoB)

Pa3Butue Ononoruu B J0JapBUHOBCKHIA Nepuol. ['0croICTBO B HayKe MpeaCTaBIeHUNH 00
«M3HAYaJIbHOW 11e71eCO00pa3HOCTHY U HEU3MEHHOCTH *)uBOMl npupobl. Paborel K. Jlunues no
CUCTEMATHUKE PACTECHUH M )KMBOTHBIX. DBomtononHas teopus K. b. Jlamapka.

Teopus Y. [lapBrHa 0 MpOUCX0K/IEHUU BUI0B ITyTEM €CTECTBEHHOI'O0 0TOOpa

IIpennoceinku  BO3HMKHOBeHUs YydeHus Y. JlapBuHa: JOCTHXKEHUs B o0jactu
€CTECTBEHHbIX HayK, 3KcnenauuunoHHbI Mmarepuan Y. JlapBuna. Yuenue Y. JlapBuna 00
UCKYCCTBEHHOM OTOODE.

VYuenue Y. JlapBrHa 0 €CTECTBEHHOM OTOOPE.

Hemoncmpayus 6uorpaguii yu€HbIX, BHECIIMX BKJIAJ B pa3BUTHE BOJIIOLMOHHBIX HUIEH.
buorpagus Yapnza [lapsuna.

m JlaGoparopHbie U MpaKTHUECKHUE pabOTHI

N3ydenue pe3ynbTaToB HCKYCCTBEHHOTO OTOOpa Ha COpTax KyJIbTYPHBIX PACTEHHIA.

Ymenus.

3HaTh UCTOPUIO PA3BUTHS HBOJIIOLIMOHHBIX HJeH, Onorpadun yuy€HbIX, BHECIIMX BKJIaA B
pasBUTHE SBOJIIOLIMOHHON Teopuu, Ouorpaduio Y./lapBuHa. YMeTh naBaTh XapaKTEPUCTHUKY
yuenusm Jlamapka, JInanes, U.JlapBrHa, HAXOAUTH CXOACTBA M OTIIMYHSL.

Tema 1.2
CoBpeMeHHOe 3BOJIIOLMOHHOE YueHHe. (16 yacoB)
Bun — onemeHTapHas JBOJIONMOHHAS eAUHUIA. BceoOmas wWHAMBHIyalbHAS

W3MEHYMBOCTh W W30BITOYHAs YHCJICHHOCTh MOTOMCTBA. boprba 3a cCymiecTBOBaHHE U
€CTECTBEHHBIN 0TOOP.



Bun kak reHeTHMYecKHM H30JMPOBAHHAS CHUCTEMA; PENPOIYKTUBHAs M3OJSIIUS U €€
MexaHu3Mmbl.  llomynsumoHHas  CTpykTypa  BHAQ;  JKOJOTMYECKME U TI'EHETHYECKHe
XapakTepUCTUKU nomyisiuuid. [lomynsiiuss — sneMeHTapHasi 3BOJIOLMOHHAS eauHuna. [yt u
CKOPOCTh BUA000pa30BaHus; reorpad)uueckoe U SIKOJIOTHIECKOEe BUI000pa30BaHue.

[TprucnocoOaeHHOCTh OPraHU3MOB K YCJIOBUSM BHEUIHEH Cpellbl KaK pe3ysIbTaT AeHCTBUS
€CTeCTBEHHOI'0 0TOOpa

[TpucnocoOuTensHbie 0COOEHHOCTH CTPOCHHUS, OKPACKH Tejla U MOBEICHUS KUBOTHBIX.
3abota 0 moromcTBe. PUNOIOTUYECKUE a/IallTAI[UH.

BunooOpa3oBanue Kak pe3ylbTaT »3BOMIONMU. [eorpaduyeckoe M SKOJIOTHYECKOE
BUJI000pazoBanue. JlokazareabcTBa 3BOTIOIUH.

['maBHbIE HampaBieHHS SBOJIOLMOHHOIO Mpolecca. bHoIOrnyeckuil mnporpecc u
ouonornueckuii perpecc (A. H. CepepuoB). Ilytn noctrkeHus: OMOJOTHYECKOTO IMporpecca.
OcHOBHbBIE 3aKOHOMEPHOCTH 3BOJIIOLMM: JUBEPreHIUsl, KOHBEPIeHLMs, MapajlUiesin3M, IpaBuia
3BOJIIOLUU TPYIIT OPraHU3MOB.

m JlaGoparopHble U IpakTUYecKhe padoThI

N3zyuenne MOp(hoI0ruueckoro KpuTepus Bi1a Ha pacTeHUX.

BrisiBnenune u3MeHUMBOCTH Y 0c00€l OTHOTO BUAA.

N3ydenue npucnocoO0IeHHOCTH OPTaHu3MOB K cpejie OOMTaHUs.

Ymenus.

3HaTh OCHOBHBIE 3aKOHBI 3BOJOLMU. VIMETh mpeacTaBiaeHus 0 pe3yabTaTax dBOIIOLUN U
O TJIaBHBIX JBIXKYIIMX CHJIAX OHBOJIONHMH. YMETh NPUBOAUTH TPUMEPHI OHOIOTUYECKOTO
mporpecca u perpecca.

Tema 1.3

IMpoucxoxnenne ;xku3um Ha 3emuie. (9 yacos)

Pa3BuTne nmpencraBieHUMl O IPOMCXOXKJAEHMM SKM3HM Ha 3emiie. [umnoressl
MPOUCXO0KICHUS )KU3HU. COBpEMEHHBIE B3IJIsAbl HA BOSHUKHOBEHUE XKU3HH HA 3eMIIe.

®opmupoBaHre MEMOpPaHHBIX CTPYKTYD. IlepBbie KHUBBIE OPraHU3MBI.

HavanbHele 3Tanbl pa3BuThs KU3HU. Pa3zButhe XKU3HU Ha 3emile B apXEHCKYI0 M
MPOTEPO30HCKyI0 3pbl. [losiBIeHHE BCEX COBPEMEHHBIX THUIIOB OECIO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX.
[Taneo3oiickas 3pa. DBONIOLUSA pAaCTEHUN U KUBOTHBIX. Pa3BUTHE )KU3HU B ME3030€ U KailHO30€.
[TosiBieHHEe W pacHpOCTpaHEHUE TMOKPHITOCEMEHHBIX pacTeHHid. BO3HHMKHOBEeHHE NTHUIL U
MJIEKOMUTAIOIMINX. DBOJIOLMS MICKOUTAIOIINX.

Jlemoncmpayuss KapTUH W IJJAKaTOB, OTpaarolMX ¢ayHy U (Quopy pa3InyHbIX
MEPUOJIOB M 3P; CXEM pa3BUTHUS LAPCTB KUBOW IMPUPOJBI; OTIEYATKOB PACTEHHHN B APEBHUX
OpO/Iax.

m JlaGopatopHbie U MpaKTUUECKHE pabOTHI

AHanu3 1 OLl€HKa TUIIOTE3 MTPOUCXOXKIACHUS KU3HU.

Ymenus.

Nmetsb npencraBiaeHue o X0€ 3BOIOLMH. 3HATh 3Pbl, HA3bIBATH NIEPUOAbI OCHOBHBIX 3P B
ABOJIIOLIMM KU3HU Ha 3emiie. XapakTepu3oBaTb BSpbl M IEPUOJIbI, Ha3bIBaTh OCHOBHBIE
HBOJIIOIL[MOHHBIE COOBITHS, apOMOP(}HO3bI, TPOU3OLIEIINE B TO BpEMS.

Tema 1.4

IIponcxoxnenune yesoBeka. (8 4acon)

Mecrto denoBeka B xuBO# mpupoe. CucteMaTHyeckoe mojoxeHnue Buaa Homo sapiens B
CUCTEME >KMBOTHOro mupa. [Ipm3Haku U CBOMCTBa 4Ye€JIOBEKa, MO3BOJIAIOIINE OTHECTH €T0 K
Pa3IMYHbIM CHCTEMaTHYECKUM IPyIIaM 1apcTBa )KUBOTHBIX.

[IpenmecrBeHHrky 4enoBeka. (CTaguu HBOJIIOLMM  YEJIOBEKAa: JAPEBHEHIINE JIIOMH,
JPEBHUE JIFOJH, IIEPBBIE COBPEMEHHBIE JIFO/IH.

CBoiicTBa yenoBeka Kak OMOJIOrHYecKoro Buja. YenoBek kak OMOCOIUAIBHOE CYIIECTBO.
Pacel yenoBeka. EAMHCTBO MpOMCXOXKIEHUS pac.

Llemoncmpayus MoJeNen CKeneTa 4eloBeKa U NO3BOHOYHBIX )KHBOTHBIX.

m JlaGopatopHble U paKTUIECKUE PAOOTHI
AHaIu3 ¥ OLIEHKA Pa3JIMYHbIX TUIIOTE3 MPOUCX0KICHUSI YETIOBEKA
Ymenus.



Hcnonb30BaTh TEKCT Y4eOHHKA M APYTHX y4eOHBIX MMOCOOMH il COCTaBJICHUS TaOJIHIL,
OTpaKaIOIIMX 3Talbl Pa3BUTUSA KU3HHM Ha 3eMile, CTAHOBJICHHs uesloBeKa. Mcroab30BaTh TEKCT
yuyeOHUKa Ui pabdoOThl ¢ HATypalbHbIMH OOBeKTamMu JlaBaTh apryMEHTHPOBAHHYIO KPHUTHKY
pacu3Ma U «COLUHUAIBHOTO JapBUHU3MAaY.

Paznen 2. Jxocucremsbl. (26 4yacoB)

Tema 2.1

JkoJioruyeckue pakropsl. (6 yacos)

Opranu3m u cpena. llpeamer u  3amgaun  SKOJOTMM. OKOJTMYECKHE (AKTOPBI.
3aKOHOMEPHOCTH BIMSHUS YKOJIOTHUECKUX (haKTOPOB.

Abuotnueckue (aktopsl cpeabl. Poib TeMmnepaTypbl, OCBELIEHHOCTH, BIIAXHOCTH M
apyrux (GakTopoB B IKHM3HENEATENBHOCTH cooOmiecTB. VHTEHCHBHOCTh JeicTBUs (pakTopa
cpedbl;  orpaHMuuBarolMi  QgaxkTop. BzammopeilictBue  (pakTopoB  cpenbl,  Mpenenbl
BBIHOCITUBOCTHU. broTnueckue GpakTopsl cpesl.

@®opMbl B3aMMOOTHOIIEHUH MEXy opranu3Mamu. [103uTHBHbIE OTHOILIEHHS] — CUMONO3:
MYTyaju3M, KOOIepamnus, KOMMEHCAJIU3M. AHTHOMOTHYECKHE OTHOIIEHHS: XHUIIHUYECTBO,
Hapa3uTU3M, KOHKYPEHIIMSL.

Hemoncmpayuss npuMepoB CHUMOHMO3a TPEACTABUTENCH pa3IMYHBIX IApCTB IKUBOU
HIPUPOJIBL.

Ymenus.

BbIABIIATE TpU3HAKU HPUCHOCOOTIEHHOCTH BHUIOB K COBMECTHOMY CYLIECTBOBAaHMIO B
IKOJIOTHYECKUX CUCTeMaX. BbInenars oTaensHbie pOPMBI B3AUMOOTHOIIICHHH B OMOIICHO3aX.

Tema 2.2

Ctpykrypa 3xocuctemsbl. (11 yacoB)

DKOJIOTHYECKHE CUCTEMbI: OMOIeoleH03. OUOIIEHO03, arpoleHo3. CTpyKTypa 3KOCUCTEM:
NPOCTPAaHCTBEHHAs, BUIOBas M dSKojormdyeckas. [IpomyleHThl, KOHCYMEHTBI, PEIYICHTHI.
[Tumessle cBs3u. IlumieBble 1enu, NUIIEBbIE CETH. OJKOJIOTMYECKHE MHMpPaMHJIbL: YHCel,
O6uomaccel, »Hepruu. KpyroBopoT u TpeBpalieHHE >HEPTUU B HKOcHcTeMax. [IpuumHbI
ycroiiunBocTd 3KocucteMbl. CMmeHa skocucteM. Camoperynsuusi, cMeHa OHOLIEHO30B U
BOCCTaHOBJICHHE OMOIICHO30B. BiusiHIe YeoBeka Ha SKOCHCTEMBI. ATPOIICHO3BI.

[ JlaGopaTopHble U MpaKTUUYECKue paboThl

CocraBieHre CXeM Iepelavyn BEIIeCTB H YHEPTHH B IKOCHUCTEME.

BnusiHue aHTpONIOreHHBIX N3MEHEHUH B 9KOCUCTEMAaX CBOEH MECTHOCTH.

CpaBHHTENbHAS XapaKTEPUCTHKA IPHPOTHBIX HKOCUCTEM U arpOdKOCUCTEM CBOEH
MECTHOCTH.

Pemenue skonornyeckux 3amad.

Ymenus.

AHanM3UpoOBaTh BUJIOBOM COCTAaB OMOIIEHO30B. XapaKTepHU30BaTh MUIIEBBIC CETH U IETH
B KOHKPETHBIX YCJIOBUAX OOMTaHUS.

Tema 2.3
Buocdepa — riuodanbHas 3xocucrema. (3 yaca)
buocpepa — xuBas oOosouka maHeTsl. CTpykTypa Ouocdepsl. KomMmoHEHTHI

O6uocdepsl: )KUBOE BEIIECTBO, BUIOBOW COCTaB, pa3HOOOpa3ue U BKJIaJ B OMomaccy; OMOKOCHOE
u KocHoe BemecTBo Ouocdepnl (b. M. Bepuanckuii). Ponp kuBBIX OpraHu3moB B Ouocdepe.
buonornueckuii KpyroBopoT BELIECTB B IIPUPOLE.

Hemoncmpayus ntakaToB OMOJIOTHYECKOT0 KPYTrOBOPOTa BEIIECTB B IPUPOJIE.

Ymenus.

Nmeryr mnpeacraBieHue o Ouocdepe Kak o0 1IodanpHOM 3SKOocucteme. 3HaATh
3aKOHOMEPHOCTH, CBOUCTBEHHBIE 11 OMOC(EpHI.

Tema 2.4

Buocdepa n yenosek. (6 4acoB)

AnTpornioreHHbIe (PaKTOPHI BO3ACHWCTBUS HA OHMOIIEHO3BI (POJIb YENIOBEKa B TPUPOJE);
NOCHEACTBHSL  XO3SIMCTBEHHOM  JEATENIbHOCTH  uenoBeka. [IpoGiieMbl  pannoOHaIBLHOTO
MIPUPOJONOIB30BAHMS, OXPAHbI IPUPOBL: 3AIINATA OT 3arPSI3HEHNN, COXPAHEHUE ITAJIOHOB U Ia-
MSATHHKOB IIPUPO/IBI, 0OecrieueHre MPUPOTHBIMU PECYPCAMU HACEIICHUS TUIAHETHI.



CoBpeMeHHbIE HKOJIOTHYECKUE TMpoOsieMbl riodanpHOro Macmrada. Ilytu pemienus
9KOJIOTHYECKUX MpoOsieM. Pa3BuTHE MPOMBIIUIEHHOCTH U SHEPreTuku U skonorus. Cenbckoe
XO35IMCTBO M HKOJIOTHYECKUE MPOOJIEMBI, CBS3aHHBIE C pa3BUTHEM 3Toi orpaciu. CoxpaHeHHE
MPUPOJHBIX HKOCUCTEM MYTEM CO3JaHUS HAIIMOHAIBHBIX MMapKOB, 3alI0OBEIHUKOB, 3aKa3HUKOB U
T.71. OXpaHa npuposl.

Jlemoncmpayus KapT 3al0BETHBIX TEPPUTOPHI HaIlIeH CTPaHBbI.

m JlaGoparopHble U MpakTU4ecKue paboThl

AHanu3 U OlleHKa MOCIIEACTBUI COOCTBEHHOU JICATEIHPHOCTH B OKPYKaIOIIEH cpee

Ymenus.

YMeTb OnMCHIBaTh Ba)KHBIE YKOJIOTUYECKHUE MPOOJIEMBl U MPUYMHBI UX BO3HUKHOBEHHS.
YMeTh mpenyaraTh pemieHus s KOHKPETHBIX AKOJIOTMYECKUX NpobsieM. 3HATh CHOCOObI
COXpaHEHHsI MPUPOIHBIX SKOCUCTEM. MIMeTh mpecTaBieHne 0 3aKOHOATENbHBIX aKTaX U MEpax
OXpaHbl IPUPO/IbI, 3AMIOBEAHUKAX, 3aKa3HUKAX, HALIMOHAJIbHBIX MapKax U T.1.

Pe3ynpraTsl 00y4eHHs TTOJIHOCTHIO COOTBETCTBYIOT CTaHAApTy. TpeboBaHus Ha 0a30BOM
YPOBHE HANpaBICHbl Ha pEAIM3ALUI0 JCSITEIbHOCTHOTO, MPAKTUKO-OPHEHTUPOBAHHOTO H
JMYHOCTHO OPHEHTHPOBAHHOTO MOAX010B. [IpropuTteramu it yuebnoro npeamera «bruomorus»
Ha CTYNEHU CpeaHero (MOJHOro) oOmero oOpa3oBaHus Ha 0a30BOM YpPOBHE SBISIOTCS:
CpaBHEHHE 00BEKTOB, aHAJIM3, OLICHKA, PEIICHHE 3a/1a4, CAMOCTOSTEIbHBIH OUCK HH(POPMAIHH.

KasiennapHo-TreMaTnyeckoe nJaHHPoOBaHue YPoKoB Ouosorun B 11 kiracce
(68 yacos, 2 yaca B HeJ1€JI10)

Ne | IIporpaMMHBII MaTepHall Yac | Jlara | JlomamHee 3a1aHue Kopp.
Pa3znea 1 Bun. 39
Tema 1.1. UcTopus 3BOJTIOLMOHHBIX 6
HaeH.
Pa3BuTne OGuosoruu B 104apBUHOBCKUI

1. 1 m. 4.1
nepuoa. Padora K. JIunues.

5 Opodonronnas teopus JK.b. Jlamapka. 1 4.2

3 [IpeanochuIKY BOSHUKHOBEHHUS YICHHS 1 043
Y. /lapBuHa.
VYuenue Y. JlapBuHa 00 HCKYCCTBEHHOM

4, otoope. JUp Nel «syuenne 1 1. 4.4. IloAroTOBUTHCS K TECTY.
PE3yNbTAaTOB HCKYCCTBEHHOTO OTOOpa Ha
COpTax KyJIbTYPHBIX PACTCHUN.

5 VYuenue /[apBuHa 0 €CTECTBEHHOM 1 044
otOope.
O06o011ieHne 1 cucTeMaTu3alys 3HaHuH

6. | mo Teme «McTopus 3BONIOIIMOHHBIX 1 n. 4.1-4.4
Uaen».
Tema 1.2. CoBpemeHHoOe 16
IBOJIIOIIMOHHOE YUCHHE.

7 Bun — sBomonmonnas equaniia. Ero 1 45
KPUTEPUU U CTPYKTYpa

8 JI/p Ne2 «M3ydenne Mop(doI0rudecKoro 1 45
KpUTEpUs BUJIa HA PACTECHUSX).
[Tomynsmms Kak CTPYKTypHasi €TMHHIIA

9. | Buma. JI/p Ne3 «BrisiBnenue 1 n. 4.6
M3MEHYUBOCTH Y 0CO0EH OJTHOTO BUAAY.

10. [Tomynsmms Kak eTMHAIIA SBOJTIOIINH. 1 047
CuHTeTnuecKasi TeOpHsl IBOIIOLNH. L

11. | ®axTOpHl FBOIIOIHH. 1 m. 4.8




EcrecTBeHHbI 0TOOp Kak TiaBHAas

12. m 4.9
JBUOKYIIAs CUJIa SBOJIOIUH.
13. | ®opmbl ecTeCTBEHHOTO 0TOOpA. m. 4.9
[TprucnocoOaeHHOCTh OPraHU3MOB K
14. m. 4.10
cpene oouTaHus.
1. 4.10. IIpoekT-ucciaenoBanue Ha
DKCKypcus «AJanTaiys OpraHu3MoB K
15. TeMy «AJIanTamus OpraHu3MOB K
cpene OOuTaHUsI»
cpenie OOUTaHUS.
16 JI/p Ned«3ydyenune npucrnocoOIeHHOCTH 0 4.10
' | OpraHu3MoB K cpejie OOUTaHUs. S
Bunoo6pa3oBanue kak pe3ynbTar
17, | DMAOOBP Pesy m4.11
IBOJTIOTIVIH.
. 4.12. CamocrosTenbHas padora:
['maBHbIe HaIllpaBIEHUS SBOIIOIHH.
. COCTaBUTH TAOIUILY «ApoMopho3bI
18. | bBuonoruveckwuii mporpecc u perpecc. 9
U UIM0A/IallTallui Y PaCTeHUN U
(A.H. Cesep1ioB)
KUBOTHBIX).
19 [IprunHbI BBIMUPAHUS BUIOB. 0 4.12
" | CoxpaneHne MHOTo0Opas3usi BUJIOB. s
20. | Jloka3aTesbCTBa YBOJIIOIHH. 1. 4.13. TToaroToBUTHCS K 3a49€TYy.
21 Jloka3zaTenbCcTBa HBOJIIOLIMY HA YPOBHE 0 4.13
" | cpaBHUTEIHHON MOP(OIOTHH. S
3a4éT 1o TeMe «IBOJIFOLIMOHHOE
22. B m. 4.5-4.13
YUCHUE)
Tema 1.3. IIpoucxoxiaeHue ;Ku3HA HA
3emure.
23 Pa3BuTHe npencraBieHui o 0414
" | IPOMCXOXKACHNUN KU3HU Ha 3eMIIe. L
['umoTe3bl 0 MPOUCXOXKICHUU JKU3HH.
24. | Ilp/p Nel «AHanu3 v OIIEHKA THIIOTE3 n. 4.14
MIPOUCXOXKACHUS KUZHI
CoBpeMeHHbIe B3TIISIbI HA
25. P A . 4.15
BO3HHUKHOBEHHUE )KH3HHU.
2% dopmupoBaHue MEMOPaHHBIX CTPYKTYP. o 4.15
" | IlepBbIe OpraHNU3MEI. -
PazBuTue x)u3HU B apXEUCKYIO U
27. U PROUCKY . 4.16
MIPOTEPO30HCKYIO IPHI.
28. | Pa3BuTHE KHM3HH B AJIIEO30HCKYIO 3pY. n.4.16
. 1. 4.16. IToaroToBuThCs K 3a4€Ty 1O
Pa3BuTune %un3HU B ME3030MCKYIO U
29. N N teMe «lIporcxoxienue u3Hu Ha
KaifHO30MCKYIO JPBI.
3emiey.
Oo6o0muiaromuii ypok 1mno reme
30. n. 4.14-4.16
«IIpoucxoxxaeHue u3H1 Ha 3emMIIey.
3auét no Teme «lIpoucxoxaeHne Ku3HU
3L P A . 4.14-4.16
Ha 3emiiey.
Tema 1.4. IIpoucxokaeHne 4ea0BeKa.
32. | T'unote3pl NPOUCXOXKICHUS YETTOBEKA. n. 4.17
33 [Ip/p No2 «AHanu3 U OlIEHKA Pa3THIHBIX 0417
" | TUIOTE3 MPOUCXOXKACHUS YEIIOBEKAY. L
[TonoxeHue yenoBeka B CUCTEME
34. m 4.18
KUBOTHOTO MUDA.
[IpenmecTBeHHUKN YETOBEKA.
35, | POME m 4.19
JpeBHeimme ao1u.
36. | IpeBaue mronu. [lepBrie cOBpeMeHHBIE m. 4.19




JIFOJH.

UYenoseueckue pacel. EnuHCTBO

37. m. 4.20
MIPOMCXOXKACHHUS pac.
. . 4.17-4.19. IloarotroBUTHCS K
O0600611eHre 3HaHUH 0 TeMe .
38. 3auéry no teme «lIpoucxoxnenue
«IIpoucxoxaeHue 4eIoBeKa»
YEJIOBEKA»
3auér no teme «lIpoucxoxnenue
39. P A . 4.17-4.19
YEJIOBEKAY.
Paszneu 2. DxocucreMbl. 26
Tema 2.1. Dxojiornueckue pakropol. | 6
Opranusm u cpesa. DK0JIOTHYECKue
40. m 5.1
(baKTopHI.
3aKOHOMEPHOCTH BIHUSHUS
41. | sxonoruyeckux GpaxTopoB Ha m 5.1
OpPraHU3MBI.
42. | AbuoTtudeckue (HakTOpbl CPEIbI. m. 5.2
43 buotndeckue GakToOphl CpeIbI: 53
" | XMITHUYECTBO, MAPASHTH3M. T
. 5.3. [loaAroToBUTHCS K KOHTPOJIIO
buotnueckue GpakTopsl Cpebl: .
44, 3HAHUN 1O TeMe «DKOJIOTUYECKUE
KOHKYPEHIINS, CHMOHO3.
(hakKkTOpBD».
YPpoK KOHTPOJIS 3HAHUH 110 TeMe
45. m. 5.1-5.3
«KoJorHYecKue (HaKTophI».
Tema 2.2. CTpyKTYpa 3KOCHCTEMBI. 11
CTpyKTypa 9KOCUCTEM:
46. | ~"PYKIYP 1 . 5.4
MIPOCTPAHCTBEHHAS U BUIOBAs.
47. | Dkonoruyeckas CTpyKTypa SKOCUCTEM. 1 n.5.4
48 [Inmesslie cBa3u. KpyroBopor BemecTs 1 5.5
" | ¥ SHEPIrUH B YKOCUCTEMaX. e
49 [Ip/p Ne3 «CocTaBieHue cxem nepeaadn 1 055
" | BEIIECTB M YHEPTUU B DKOCHUCTEME. T
50. | Ilpu9ymrHBI YCTONYNBOCTH IKOCHUCTEM. 1 m. 5.6
51. | CmenHa sKocuCTEM. 1 n. 5.6
[Ip/p Ne4 «BnusitHue aHTPOIOTEHHBIX
52. | U3MEeHEeHUu# B SKOCcHUCTEMaX CBOEH 1 n. 5.7
MECTHOCTH.
53 Dkckypcus «BrnusHue yenoBeka Ha 1 057
" | sKOCHCTEMBI. ATPOIIEHO3BI». T
Arpouenossl. [Tp/p Ne5
«CpaBHUTEIbHAS XapaKTEPUCTUKA
54. P PaKTeh 1 . 5.7. [loBTopuTs 1. 5.4-5.6
MIPUPOJTHBIX SKOCUCTEM U arpOdKOCUCTEM
CBOEH MECTHOCTH.
[Ip/p Ne6 «Pemienune 3K0I0rnYecKux
55. | PP 1 . 5.55.7
3aauy.
O0600111eHre U cucTeMaTu3alus 3HaHU!
56. 1 m 5.4-5.7
1o TeMe «CTPYKTypa SKOCHCTEM.
Tema 2.3. buocdepa — rinodanbHas 3
IKOCHCTEeMA.
57. | buocdepa — rmobanpHas sKocUcTEMA. 1 m 5.8
58. | Ponb jXMBBIX OpraHM3MOB B 6uocdepe. 1 n.5.9
59 buonornuecknii KpyroBopoT BELIECTB 1 59
" | (Ha mpuMepe BOABI U YIIIEPOJa). T
Tema 2.4. buocdepa u yesoBek. 6




60.

buocdepa n yenosex. n. 5.10

HOCJ’IC,Z[CTBI/HI ACATCIIBHOCTH YEJIOBCKaA
TUTs OKpyskaromeit cpenbl. [Ip/p Ne7

1. 5.10. [IpoekT «AHanu3 u OlIEHKA

61. | «AHaNIM3 U OLIEHKA ITOCICACTBHI 1 MOCJIEICTBUN ACATEILHOCTH
COOCTBEHHOM IESATEILHOCTH B YEJIOBEKa B OKPYIKAIOIIEH cpefiey.
OKpY’KaroIen cpene.

62. | ['mobanpHBIC SKOTOTHYECKHE MTPOOIEeMbI. | 1 m 5.11
[Iytu perenus riodanbHbIX

63. | VP 1 m 5.12
9KOJIOTHUYECKHUX TTPOOIIeM.

64. | CoxpaHeH#e MPUPOTHBIX IKOCUCTEM. 1 m 5.12
O06001IeHrEe ¥ cucTeMaTh3auus 3HaHUI

65. 1 m. 5.10-5.12
o TeMe «brocdepa u yenoBeK».

Pe3eps.
Ha0prani3MEHHbIE YPOBHI [ToaroroBUTHCS K KOH(MEPESHIIUN

66. P yP 1 «OCHOBHBIEC OHOJIOTHYECKHE
OpraHu3aIKH )KHUBOTO.

TEOPHUH, TUTIOTE3bI, 3aKOHBD.
Kondepennust «OcHOBHBIE

67. | GuosloruuecKue TEOPUH, TUIIOTE3bI, 1
3aKOHBIY.

68. | IloBTopenue kypca «O0m1as Ouonorus». | 1

2

10.

11.

12.

13.
14.

MeTtoanuyeckoe odecreyeHmne

B.N.CuBornazos, N.b.Aradonosa, E.T.3axapoa. O6mas Ouonorusa. ba3oBsiii
ypoBeHb: yueOHuk st 10-11 k1. obmieoOpa3oBaTenbHBIX yUpexkACHH.- M.:
Hpoda, 2007. -368c.

AxkumoB C.M. m np. buonormss B Tabmuiax, cxemax, pHCYHKax. Y4eOHO-
oOpasoBarenbHas cepus. - M: JIuct-Hpro, 2004.

buonorus: CripaBounuk mkosibHuKa U crynenta/llon pea. 3.bpema u U.Meiinke;
ITep. ¢ Hem. — 3-e u3., crepeotun. — M.: [lpoda, 2003.

bonrosa M.B. COopHuk 3amad 1mo oOmeld OHOJIOTrMM C pelIeHUSIMU JUIs
nocrynaroumx B By3bl. - M: OO «OHHUKC 21 Bek», «Mup u obpa3zoBaHue»,
2006.

bopzoa 3B, J[laraee AM. [lunaktudyeckue MaTepuagbl 10 OHOJIOTHU:
Meroaunueckoe nmocodue. (6-11 ki) - M: TL «Cdepar, 2005.

Eroposa T.A., KnynoBa C.M. OcHoBsl 6notexnonorun. — M.: UL «Akanemusy,
2004.

Jlepuep T'.'M. OOmas Owmomoruss (10-11 xmaccer): IlomroroBka x EID.
Kontponbnsie u camoctosarensubie padotsl/ .. JIepuep. — M.: Dxcemo, 2007.
B.b. 3axapos u np. «I'oroBumes k EI'D. buonorusi» Mocksa. [Ipoda. 2008.

B.H. ®pocun. B.H. CuBornazoB. «l'otoBumcs k EI'D. Pactenus. I'puOsl.
Jlnmaiinuku» Mocksa. poda. 2008.

B.H. ®pocun. B.1. CuBornazo. «loroBumcsa k EI'D. buonorus. JXupoTHble»
Mockga. [Ipoda. 2008.

B.H. ®pocun. B.M. Cusornazos. «l'oroBumcs k EI'D. buonorus. Yemosex»
Mockaa. [Ipoda. 2008.

B.H. ®pocun. B.M. CusornazoB. «l'otoBumcs k EI'D. OOmas OGuosorus.»
Mockaa. [Ipoda. 2008.

A.C. Maknaxkosa. E.E. XKyitkoBa «9x3amen. buonorusi» Mocksa. [Ipoda. 2008.
HeuwaeBa I'.A., ®enopoc E.M. Dkonorus B skcnepumenrtax: 10 — 11 kmaccsr:
Meroandeckoe mocooue. — M.: Benrana-I'pad, 2006.




15. [IpuponoBenenue. buonorus. Oxonorusi: 5- 11 knaccel: mporpammbl. — M.:
Bentana-I"pad, 2008.

16. CuBornazoB H.M., Aradonosa U.b., 3axaposa E.T. O6mas 6uonorus. bazossit
ypoBesb. 10 — 11 kmacc. — M.: Jlpoda, 2005.

17. ®enopoc E.U., Hewaea ['.A. Dkonorus B dKCIepUMEHTax: y4ed. mocobue mis
yuammxcs 10 — 11 k1. obmieodpasonar. yupexaeHuii. — M.: Benrana-I"pad, 2005.

18. Dxonorus: Cucrema 3a1aHuil 1T KOHTPOJIS 00s3aTEIBLHOTO YPOBHS TOJATOTOBKU
BBIITYCKHUKOB cpenHei mkoisl/ ABT. B.H. Ky3nenos. - M.: Benrana-I'pad, 2004.

19. TOKOII «/loknam 0 COCTOSHMHM OKpY>Karomeld mpupoaHoil cpeasl TamOOBCKOM
obmactu» 1996.

20. ®unnukuna O.A. «Mcropus u skonorus . Tam6oBa» TamboB. 1986.

21.1.b. AradonHoga. B.M. CuBornazoB «buonoruss pacrtenmid, TpuUOOB,
nmunraiiHukoB» Mocksa. lpoda. 2008.



